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37. bd. Baixada Fluminense 1

Baixada Fluminense.
@ist-Brasiliens kystlandskaber og deres formudvikling.

Af Aweal Schou.

Marint forland i tropisk milien. Brasiliens Hgjland breemmes mod
Det Atlantiske Ocean af et lavland med en maksimalbredde pé ca.
75 km. Det kaldes i staten Rio de Janeiro for Baixada Fluminense,
d.v.s. »flodlavlandets. Navnet er betegnende, forsividt som flodaf-
lejringer udggr en vaesentlig del af det materiale, der opbygger dette
forland. At klassificere lavlandet som marint forland er ligesa be-
rettiget, fordi store dele af de fluviatile sedimenter sammen med
abrasionsmateriale fra klippekysterne er behandlet i brzndingen,
sorteret og sluttelig indgiet i marine opbygningsformer: off-shore
barrer, der, svejset til landets fremspring, danner tanger, eller, hvor
de forbinder ger med baglandet, drag (fig. 2, 4 og 7). Klitterrzen
pi tanger og drag er en integrerende del af forlandet, der igvrigt
prages af strandsger, deltaer, mangrovesumpe og de for en del af
kysten karakteristiske koralrev (fig. 3, IV). Af andre landskabsele-
menter ma naevnes den haevede havbund, der fremtreder som det
mere eller mindre erosivt opdelte Tabuleiros-plateaun (fig. 3). Dets
overflade ligger i Campos-omradet i 30 m's hgjde, lengere mod nord
i 40—60 m niveauet. Hist og her rager hgjtliggende dele af den kry-
stallinske dybgrund, gnejs- og granithorste,op gennem sedimenterne.

Det var i disse lavlandsstraekninger portugisiske kolonisatorer i
1500-tallet gjorde landnam. Her bekampede de andre europ:wiske
forsgg ph at skaffe sig stgttepunkter, som f. eks, det franske ved
Cabo Frio, og herfra dels fordrev, dels pacificerede de omradets in-
dianerbefolkning ved henholdsvis vibenmagt og jesuitisk missions-
virksomhed. Det oprindelig skovdaekkede omrade bag kystens klit-
ter og mangrovesumpe blev til rigtydende sukkerrgrsmarker, kvaeg-
flokke graessede i de fugtpraegede lavninger, og kaffeplantagerne
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bredte sig over de tilgreensende bjerglandes bakkeskrininger. Kun
enkelte steder, siledes i Paraiba-deltaet, fortswetter sukkerrgrdyrk-
ningen stadig som monokultur, erhvervsmassigt suppleret med en
moderne udbygget industri: sukker- og papirfabrikker samt alkohol-
destillerier, der alle udnytter sukkerrgret som rimateriale. Kaffe-
plantagerne er forlengst nedlagt, men nar solen star lavt, og skyg-
ger bliver lange, kan man endnu mange steder se spor efter kaffe-
buskenes rzzkker op og ned ad de runde hgje, der nu henligger som
grasningsomrade, hvor de ikke er tilplantet med Eucalyptus. Baix-
ada-landskabet har efter en strilende kolonial-boom veret gennem
en gkonomisk nedgangs- og affolkningsperiode, af hvilken det i det-
te drhundrede er ved at finde vej ud. Dyrkning af citrusfrugter, ana-
nas, bananer og grgnsager samt mejeridrift praeger nu virksomhe-
den pd de gamle fazendaer, hvis de da ikke, som det ofte er tilfml-
det i storbyernes neerhed, f. eks. omkring Rio, er blevet feriehotel-
ler.

Det efter brasilianske forhold tidligt taetbefolkede lavland har sa-
ledes 1 400 ar veeret kendt omride i en stat, der endnu i det 20. arh.
omfatter enorme landstraekninger i Amazonas-baekkenet, som kun
er ngdtgritigt eksploreret. Baixada’ens landskaber har da ogsa tid-
ligt veeret genstand for opmédling, og der foretages nu moderne kort-
lzegning pA grundlag af luftfotografering.

Nir dette marine forland her ggres til genstand for geomorfologisk
analyse med hensyn til virkende krafter og resulterende former, har
to grunde dertil veret afgdgrende. For det fgrste har man her et sa
formvarieret kompleks af tropiske kystlandskabselementer, praget
af nasten alle kystformende agentier, at det far skoleeksemplets ka-
rakter. For det andet er omradet et af de f& steder i verden, der si-
den Tertizertid har veret isostatisk stabilt, hvorved forhold vedrg-
rende postglaciale niveaumndringer her, 1 modsatning til hvad der
er tilfzeldet i Skandinavien, ikke kompliceres derved, at sivel be-
vaegelser af landmassen som sendringer i havets vandmasse influerer
pa O-niveauets beliggenhed.

Iagttagelsesmaterialet, Under en rejse i Brasilien juli—september
1956, arrangeret i tilknytning til Den Internationale Geografiske
Unions (IGU) verdenskongres i Rio, i hvilken forf. deltog som dele-
geret, opniedes opfyldelse af et lenge nwmret gnske om at fi lejlig-
hed til undersggelser over marint forland i troperne. Det var pla-
nen specielt at studere de modifikationer af forlandsformer, der var
klimatisk betingede. Den gennemfgrie arbejdsplan omfattede fgl-
gende punkter:
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Axel Schou fot. 1956,

Fig. 1. Baia de Guanabara med Rio de Janeiro. Tv. ses Pao de Assucar, det

mest beromte af Brasiliens ,sukkertopfjelde”, formpraget ved koncentrisk af-

skalning. Egnens karakter af saenkningsfelt har bevirket, at den initiale pliccane

riaskyst her stadig eksisterer 1 hovedtraek, Millionbyen er hygeget pd kystslettens
sandtanger, deltacr og udfyldte laguner.

Fig. 1. Guanabara Baey with Rie de Janciro. Lefl, Pao de Assucar, an exfolialion

dome. The Pliocene rias-coast is here still exisliing caused by fhe graben

depression of this region. Rio is built on the off-shore bars, dellas and drained
lagoons of the coastal plain.

Rekognoscering fra luften af den 2000 km lange kyst mellem Recife
of Rio under 6 timers flyvning i 4000 m's hgjde. S@-passatens tgrre, sta-
hile luft sikrede optimale observationsbetingelser. Med hensyn 1il kyst-
landskabets formmgnster gav denne flyvning ikke alene en fortrinlig
oversigt, men tillige en rmkke detailoplysninger vedrgrende strand-
voldssletternes tilvaekststrukturer, vandreklitternes baner, mangrovens
udbredelse og koralrevenes konfiguration. Denne luftekskursion viste
sig aldeles ngdvendig, da den dels gav den information, som var en for-
udsztning for den senere tolkning af Iuftfotografier, dels simpelihen
var den eneste mulighed for at komme til en rekke af de for undersg-
gelsen interessante lokaliteter, da terrzenet mange steder var helt util-
gengeligt,

Deltagelse 1 IGU-ekskursion nr. 5 gav anledning til at besgge en raekke
typiske lokaliteter i omridet mellem” Rio og Campos under ledelse af
brasilianske specialister. Santos-egnen blev pd lignende mide besggt med
IGU-ekskursion nr. 4. Disse 3 ugers samveer med brasilianske geografer
gav en sjeldent gunstig lejlighed til at indleve sig [ disse kystlandskabers
formverden og problemer af sivel natur- som kulturgeografisk art. Det
daglige samveer med en international forsamling af faggeografer medfgrie
en raekke drgftelser og diskussioner af inciterende art, hvorved der i
mange tilfxlde skabtes klaring af tidligere dunkle problemstillinger, For
denne introduktion i Baixada'ens geomorfologi og kulturgeografi takker
jeg specielt professor Aziz Nacib Ab* Saber, Siao PPaulo, og professor Maria
Terezinha de Sopares, Rio, endvidere dr. Lysia Cavalcanti Bernardes og dr.
Luis Guimaries de Azevedo fra Conselho Nacional de Geografia.

Publiceret kortmateriale blev stillet til radighed af ovennazvnle institu-
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tion, og upublicerede kort samt luftfotografier havde jeg sammesteds lej-
lighed til at benyite, beredvilligt forelagt af institutionens stab og swrlig
af sektionens leder, dr. Botelho,

For gkonomisk stgtte til rejsen er jeg Kgbenhavns Universitet, Rask-
Orsted Fondet og Statens almindelige Videnskabsfond den stgrste tak
skyldig,

Egne undersggelser har koncentreret sig om felgende typelokaliteter
of temaer:

A. Baia de Guanabara — en tropisk riaskyst som naturmilien for million-
byen Rio.

B. Lagoa de Araruma — en strandsg med saliner, afspaerret af tange med
tropisk klitvegetation.

C. Cabo Frio-tomboloen - et drag med vandreklitter.

D. Campos-regionen — et kompleks af deltaer og strandvoldssletter.

I denne artikel er det planen af underspgelserne fra Baixada Flu-
minense at uddrage de resultater, der er af betydning for den al-
mindelige kystmorfologi. Fremstillingen er disponeret som en be-
skrivelse af de for hele det brasilianske kystlandskabs udformning
aktive faktorer. De ledsagende blokdiagrammer er konstrueret med
det formil i padagogisk forenklet form at prasentere konklusio-
nerne ved en tegnemsaessig syntese.

Kystbestemmende faktorer. Kystmorfologien er en geografisk
disciplin af yderst kompleks natur, idet den aktuelle kysttype be-
tinges af sammenspillet mellem en lang rekke veesensforskellige fak-
torer. Hertil kommer yderligere, at der i kystlandskabet alminde-
ligt indgir elementer, f. eks. haevede klinter, der er udformet under
andre forhold end nutidens.

Nir der i mange hindbgger opstilles simple kysttypesystemer baseret
ph en enkelt virkende faktor som grundlag for hovedinddelingen — hav-
nings- og senkningskyster f. eks. — s& forstir man godt denne tendens til
forenkling af virkelighedens formmangfoldighed. Acceptabelt bliver det
forenklede system dog kun, hvis der derved vindes klar oversigt, og dette
afhenger af, om den valgte inddelingsfaktor i alle tilfzlde er af domi-
nerende art. Nordjyllands gstkyst og Stockholms skergird er begge om-
rider under hsevning og altsi forsividt hevningskyster, Heevningen spo-
res imidlertid kun i visse detailler, men aldeles ikke i kystens storform,
der i alle typiske hovedirek prages af havets delvise indtr®ngen over
henholdsvis et glacialt akkumulationsomride og et glacialeroderet grund-
fieldsterraen. Typologisk er disse kyster altsh transgressions- eller s@nk-
ningskyster. Moderne fgrende kystsystematikere undgir da ogsi den en-
kelte faktor som indikator og opstiller enten rent empiriske systemer med
hovedinddelinger i riaskyster, fjordkyster, morsenekyster, strukturkyster
m. m. (Guilcher) og en findeling inden for disse grupper, eller rent de-
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Fig. 2. Blokdiagrammet viser i starkt forenklet form Brasiliens landskabs-

elementer i en zone fra kysten ved Santos gennem hajlandet til de nv.-lige

sedimenthassiner, der afvandes af Parand og Amazonas. Initialkysten er he-

stemmt af Scrra do Mar's brudkant, Foran denne er opbygget et forland, Baixada

Fluminense, ,flodlavlandet®, bestiende af deltaaflejringer bag en beskyttende

guirlande af tanger, klitdakkede strandvoldssletler, der slelier sig til brud-
hestemte ser og kystfremspring.

Landscapes of SE-Brazil, The bloekdiagram shows in oulline the landscapes

belween the coast af Santos and the inner sediment-basins. The initial shore-

fine iz conditioned by the faull scarp of Serra do Mar. The coastal plain,

Baixada Fluminense, is built up by fluvial deposils in lagoons behind dune-
covered barrier bars.

duktive systemer, for hvis inddeling en hel raekke dynamiske og morfo-
logiske begreber danner grundlaget (Valentin). Nir der herved fremkom-
mer kystiypebegreber som f. eks, mangrovekyst, koralkysl, sideordnet
med f. eks. riaskyst og lagune-lange-kyst, s forekommer det forf., at for-
enklingen alligevel ikke fgrer til éngyldige bestemmelser, En tropisk rias-
kyst kan godt samtidig veere mangrove- og koralkyst! Dette fremgir da
ogsi af Valentins verdenskort over kysttyper, idet der mange steder mé
anvendes flere symbolfarver for samme lokalitet.

MeGill undgér i sit verdenskort over kystforhold ethvert forsgg pi at
opstille et kysttypesystem. Kortet har langs kystlinien farvebreemmer og
symboler for sivel landets struktur og erosionsform som for kystliniens
og kystprofilets detailformer endvidere granser for kystmorfologisk ak-
tive organismers udbredelse samt oplysning om tidevandsamplitude og
niveauendringer. Herved bliver dette kort en informationskilde af stgr-

ste veerdi,

En morfogenetisk blokdiagramserie skulle ifglge sin 4-dimensio-
nale natur kunne have mulighed for at vise sivel terranelementer-
nes topografiske mgnster i de tre rumdimensioner som formudvik-
lingen gennem tiden ved valg af passende reprasentative stadier.
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Fig. 4. Brasilianske kysttyper. Terranelementernes formudvikling, Elements of
the Brazilian coastal landscapes.

1. Grundfjeldsterreen (morros). Det Brasilianske Skjolds gnejs- og granitland-

skaber, storformel gennem brudstruktur, detailskulpteret ved modent udviklet

normalerasion i forhindelse med tropisk forvitring. Archaian reck [andscape,

the relief conditioned by faulting, mature normal erosion and weathering of
the humid trapies.

2. Tertimre sedimentplateaver (tabuleiros) senderdelt wved normalerosion.
Tertiary sediment plafeaus dissected by normal erosion,

3. Strandvoldssletter af ryg- og lavningstypen (restingas) med strandseer
{lagoas), sandstrand (praia) med bagliggende flyvesandsterren. Beach ridge
plains of the ridge and furrow type, lagoons and wandering dunes.

+

4, Alluvialsletter, ophygget af lerede flodsedimenter (massapé): i tidevands-
zonen udformet som mangrovesumpe {(manguerais). Alfuvial plains. Mangrove
swamp in the tidal zone,

3. Koralrev (recife) udformet som voldrev, Coralreef of the barrier type.
A, Gnejs, granit. Gneiss, granife. B. Sedimentserier, everst den pliocene Bar-
raeias-formation, overlejrende kridttidshjergarter. Sediment series. Toplaygers:
The Pliocene PBarreias formation, C. Marine sandede kystsedimenter. Marine
sandy sediments. D, Flodsedimenter, overvejende ler. River sediments, mainly
clay. E. Koralkalk., Reef chalk.

I. Pliocoent transgression-stadium. Struktur- og riaskyst, betinget af brudlinier
ofg crosionsrelief. Submergence stage of the Pliccene age. Faull and rias
shoreline.

I1. Istid-stadium. Fustatisk senkning af havniveau fremkalder udvikling af

kraftigt erosionsrelief i kystlandshkabet, hvis distale dybe dalparticr betinger nu-

tiddens submarine canyons. Emergence stage of the glacial period, catsed by
custatic lowering of the sea level.

111. Paostglacialt transgression-stadium. Klintekyst wdformes 1 Barreias-forma-

tionen, Hiaskyst fremkommer i tabuleiros- og morrosterranet ved havets ind-

trarngen i dalsystemernes lavere dele. Postglacial sfage, CLff shoreline formed

by abrasion in the sediment plateau. Rins conditioned by transgression of the
valleys in the tabuleiros- and morros-landscapes.
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Den fglgende fremstilling og den ledsagende blokdiagramserie (fig.
3) er et forsgg pi ad denne vej at beskrive Brasiliens marine for-
land.

De faktorer, der er af betydning for forlandsdannelse og kystud-
vikling, skal anfgres i den rekkefglge, i hvilken de behandles i den
fglgende fremstilling:

1. Landmassens materialer og strukturer.

Erosionsrelieffets karakter og udviklingstrin.

De kystformende marine kreefter: bglger og strgm.
Materialetilfgrslen til litoralzonen.

Skete niveauaendringer af isostatisk art (haevninger og seenknin-
ger).

6. Skete niveaumndringer af custatisk art (stgrre eller mindre
vandmasse i havet).

Foregdende niveaumwendringer af enten isostatisk eller eustatisk
natur.

8. Klimatypen.

9. Det biologiske milieu.

10, Menneskets kystregulerende indsats.

SN

*

=1

Faktorerne 1—6 er veaesentlig af betydning for kystens storformer,
7—10 er mere bestemmende for detailformerne.

Initialkysten.Det Brasilianske Skjold er somFennoscandia et gam-
melt resistensomride, hvis hovedbestanddele er grundfjeldets gnej-
ser og granitler, glimmerskifre, caleitgnejs og andre metamorfose-
rede bjergarter. Stedvis er det gennembrudt af yngre eruptiver, som
f. eks. de nefelinsyenitiske batoliter 1 Sierra Mantiqueira, Disse ra-
ger ofte som monadnocks ¢. 1000 m op over hgjlandets topniveau
(Campos niveauet: 2000 m), der reprasenterer dele af et hevet pe-
neplan. Hgjlandet er gennemsat af brudlinier (fig. 2), mellem hvilke
vertikale forskydninger med store springhgjder har fundet sted i
eeldre Tertizer. Denne brudtektonik betinger det nuvarende terrzens
storformer. Retningen VSV—@N@, »den brasilianskee er stmrkt
dominerende. Det er siledes brudlinier af dette system, der bestem-
mer orienteringen af den gravsenkning, i hvilken Paraiba-floden
strgmmer i sit mellemste lgh, og det er samme brudlinie, der tree-

IV, Nutid-stadium. Marine og fluviatile forlandsdannelser (haixada fluminense)
af vekslende hredde bremmer de wldre kystlinier. Hvor tanger ophygges mellem
fremspring pd kysten, eller hvor drag dannes mellem acr og fastland, frem-
kommer strandseser af store dimensioner (sml fig. 2, 4 og 5). Aclual stage.
Coastal plains and delfas built up before the initial shoreline. Lagoons are
condifioned by off-shore bars and ftombeloes fefr. fig, 2, 4, 5).
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der frem i Sierra do Mar's bjergmur mellem Santos og Rio. Denne
brudkant mi for omtalte straekning betegnes som initialkysten, der
altsd er en strukturkyst. Den regnskovkladte bjergmur inden for
Santos stir med voldsom stejlhed. Man forstir de vanskeligheder,
de fgrste vejanleeg har budt pi, og de anstrengelser, der har varet
budt mennesker og dyr, da kaffeseekkene fra Sio Paulo-distriktet pi
mulddyrryg fragtedes ned til havnebyen Santos. Jernbanen var et
ingenigrteknisk mesterverk, og den ny autovej, der med talrige hér-
ndlesving og pa dristigt udfigrte betonramper overvinder den gamle
brudkants modstand, er det i ikke mindre grad. Reservoir-sgerne,
der er skabt i hgjlandet ved opstemning af de NV-Igbende floder,
aftappes gennem rgrledninger med 718 m’s faldhgjde ned til kraft-
stationen Cubatio, der forsyner Sio Paulo og Santos med el-kraft.
Foran Sierra do Mar er forlandet opbygget, stgttet af foran liggende
ger, der mi opfattes som resisterende rester af de ved trappebrud
forskudte dele af grundfjeldsmassivet. Igvrigt henvises til skemaet,
fig. 2. Det Brasilianske Hgjlands afgreensning mod § er af lignende
natur, selvom overgangen ikke pi den nordligere straekning er si
abrupt som ved Santos.

Den oprindelige riaskyst (fig. 3, 1). Hgjlandet er modent opdelt
ved rindende vands erosion. Hvor kanterne har veret sgnderskéret
af dalsystemernes nedre, brede dele, har Tertizertidens hav under
en relativ havstigning i Pliocaen kunnet traenge transgrederende ind.
En riaskyst er fremkommet her som overalt, hvor delvis transgres-
sion finder sted af en landmasse, hvis overfladeform, uanset gamle
foldninger, helt praeges af det ved normalerosionen skabte relief.

De gamle riasbugter indgir i nutidslandskabet pd to vasensfor-
skellige mader. Almindeligvis fremtrader de som de sedimentfyldte
dalsystemer, der fra forlandets inderste dele forgrener sig ind i hgj-
landet (fig. 6). Enkelte steder, hvor omrider med gammel riaskyst
er senket s meget mellem brudlinier i Tertizer, al havet endnu kan
udfylde dele af dalsystemet, er riaskysten stadig aktuel. Dette er f.
eks. tilfzeldet ved Guanabara-bugten, hvorved naturhavnen er frem-
kommet, som sammen med den ved senkningen lettede adgang til
hgjlandets indre er basis for Rio de Janeiros lokalisering og udvik-
ling til millionby. Byens navn, »januarfloden«, vidner igvrigt om det
indtryk af haviyldt floddal, som bugten har gjort pi de fgrste por-
tugisere, der fra Tejos udlgb ved Lisboa var fortrolig med lignende
naturforhold.

Oceanbrazndingen. Eksponeret mod Sydatlanten, hvis mere end
7000 km lange fri strzek i forbindelse med den &ret rundt blesende
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Fig, 4. Formskema for Brasiliens kystlandskaber mellem Santos og Cabo Frio.
Elements of the Brazilion coastal landscapes belween Sanfos and Cabo Frio.

1. Det  Brasilianske Skjolds grund-
fijeldsterren med opragende monad-
nocks, hejdeomrider hetinget af
erosionsresistente bjergarter som
f. eks. nefelinsyeniter. The Brazil-
fan Upland with nephelinsgenitic
monadnocks  towering  over the
platean fevel.

2. Serra do Mar, den initiale kysi-

6. Terrasser dannet ved abrasion eller

akkumulation (sml. fig. 3 og fig.
6). Terraces formed by marine
abrasion and fluvial acceumulation
cfr. fig. 3 and fig. 6).

7. Tange, guirlandeformet ophygget

af odder og off-shore barrer mel-
lem smer og fremspring af den op-
rindelige kystlinie. Off-shore bars

built up befween islands and pro-

linie, hejlandets erosionsopdelte ;
Jeetions of the inilial shoreline.

brudkant, The initial shoreline,
Serra do Mar, a fault scarp dissec-
ted by normal eresion.

3. Sukkertop-fjelde, den afrundede
form hetinget af skaelformet af-
skalning. Sugar-loaf-mouniains,
conditioned by desquemation.

3. Strandse. Lagoon.

9. Delta i strandse. Della built up in
the lagoon.

10. Odder, dannet ved materialvandring

i strandssen langs tangens inder-
P . side {sml, fig. 5). Spifs on the la-
4. Ger betinget afl brudstrukturer. Is- goon side of the off-shore bar

lands conditioned by faults. caused by beach-drifting (efr. [ig.
5. @er, dragforbundet indbyrdes ogfel- 5).

ler med fastlandet, Isfands fom-

bolo-tinked fo each other andfor

to the continent.

11. Skredmasser. Serees.
12, Klitler. Dunes.

S@-passat skaber betingelser for en betydelig bglgerejsning, der yder-
ligere accelereres i stormperioder, er Brasiliens kyster udsat for ma-
rine kraftvirkninger af stgrste dimensioner. Recente strandvolde lig-
ger indtil 4 m over (O-niveauet. I vindstille perioder vedligeholdes
brandingen af dgnningerne, og de brydende bglgers brus vil for en-
hver, der har oplevet Rios strandpromenader, vare ulgseligt for-
bundet med erindringsbilledet. Det er karakteriserende, at badning
kun kan forega i beskyttede bugter. Forf.'s egne erfaringer fra yder-
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kyster gar ud pé, at selv en granvoksen person let rives om og tum-
les rundt alene af det med overfgringsbglgen indlghende vand hgjt
oppe pa strandbredden. Den ved bglgefrontens drejning pa strand-
planet genererede bglgestrgm far ogsa si stor styrke, at den let trans-
porterer sand opslemmet eller langs bunden, hvilket i forbindelse
med den voldsomme materialvandring, der forarsages pi strandpla-
nets indre dele og i havstokken af de skrit indlgbende bglger, be-
virker, at store sandmasser til stadighed transporteres langs kysten.
Resultatet heraf foreligger i de utallige, nmsten endelgse sandtan-
ger med klitterrzen, der guirlandeformet forbinder alle kystfrem-
spring og forbinder mange af de foran kysten liggende ger med den-
ne ved enkelt- eller dobbeltdrag (fig. 4). Tidevandsamplituden er
ved yderkysterne ringe, 0,6 m f. eks. ved Saquarema, og den dyna-
miske effekt ved kystudformningen er tilsvarende lille. Betydning
far tidevandet i forbindelse med andre vandstandsbefordrende agen-
tier som {. eks. vindstuvning, idet der derved kan fremkomme hav-
rendinger over tangerne. For lagunernes vandudveksling med ocea-
net er dog ogsa det normale skifte af ebbe og flod af betydning, et
forhold, der fir praktisk betydning bl. a. ved den store salinevirk-
somhed.

Materialetilfgrslen {fil litoralzonen. Nir det her har kunnet siges,
at Brasiliens kyst pi den over 4000 km lange streekning »fra Ceara
mod nord til Uruguay i syd er én lang strandbred« (Ruellan), si
er dette betinget af den ekstraordinzert store tilfgrsel af sandma-
teriale, der her finder sted til litoralzonen. Og nir den resterende
del af kysten, nordefter til Guayana, kan betegnes som hovedsage-
lig mangrove-kyst, si er dette en fglge af, at enorme masser af fin-
kornede sedimenter, her hovedsagelig af Amazonas, fragtes ud og
aflejres, hvorved havbundens kystnmre dele fir en fysisk beskaf-
fenhed, der bringer slikvaden i erindring. Mangrovens klimatiske
foruds@tninger har altid veeret tydelig, forsdvidt som de plantesam-
fundet karakteriserende typer, Rhizophora og Avicennia, er tro-
peplanter. Det ma fastslas, at ogsd off-shore barrernes vaeldige ud-
streekning, strandvoldssletternes arealmzessige dominans og vandre-
klitternes enorme dimensioner er et klimatisk-morfologisk karakter-
traek, en direkte fglge af de fugtige tropers hgje temperaturer og
store nedbgrsmeengder, der bevirker, at alle forvitringsprocesser ac-
celereres voldsomt, hvorved store mmengder af dekompositionsma-
teriale fremkommer. Forvitringsskorpens maegtighed pa plane over-
flader er gennemsnitlig 30 m, fgrst under dette niveau traeffes over-
fladen af grundfjeldet. En veesentlig del af detailrelieffet er udgra-
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vet 1 dette meaegtlige lerlag af tropiske rdgdjorde, og flodernes tegl-
stensfarvede vand vidner om den stadige borttransport heraf. Pa
stejlveegge, der hyppigt forekommer i det af brudstrukturer pree-
gede terreen, bortskylles alle forvitringsprodukter gjeblikkeligt, si-
ledes at fjeldsiderne stiar som helt vegetationslgse stenmure, der ud-
siettes for en kraflig nedbrydning ved temperaturspriengning. Over-
fladerne prages af den herved fremkaldte pladeformede afskalning
(desquamalion), hvorved de jevnt afrundede former fremkommer,
som karakteriserer de mange »sukkertope-bjerge, der er karakteri-
stiske for Brasiliens hgjland, og hvoraf det mest kendte er Rios
vartegn, det 400 m heje Pao de Assucar (port. sukkerbred) (fig. 1).
Dette forhold karakteriserer ogsi kystklipperne. Stejle klippevaegge,
der er 54 almindeligt forekommende uden for troperne, er her rela-
tivt sjldne. Kystklipperne har almindeligvis hvelvede, afrundede
former i alle dimensioner (fig. 8).

Det er ogsid karakteristisk, at rullesten praktisk talt ikke fore-
kommer. Overalt, hvor forf. betradte strandbredden pa den lange
streekning, var materialet groft sand. Kun ét sted, ved Punta Ne-
gras, n. f. Maricd-lagunen (se fig. 7), 14 store rullesten og blokke.
De viste sig at hidrgre fra spreengning af en kanal gennem klip-
perne for at skaffe den bagved liggende lagune en stabil forbindelse
med havet af hensyn til sejlads og vandstandsregulering. Manglen
pa ral og rullesten er igen en fglge af forvitringens voldsomhed,
som bevirker, at bjergarterne i overfladen lgsnes i sammenhaen-
gen, siledes at de enkelte krystaller og ikke stgrre brudstykker
friggres. Ved den fraktionering, der finder sted i litoralzonen, vil
de mindre kornstgrrelser fjernes, opslemmet 1 havvandet, og af
strgm fgres til aflejring pd visse le-lokaliteter inde i bugter, me-
dens de stgrre korn forbliver 1 oceankystens havstok, deltager i
materialvandringen for sluttelig at kastes op i strandvolde, Tung-
mineraler forekommer ofte frasorteret; pi en rekke lokaliteter ud-
vindes sdiledes monazitsand.

Et forhold, der medvirker til, at flodernes materialfgring bliver
si stor, er jordflydningen, der i de fugtige troper spiller en vasent-
lig rolle ved landskabsudformningen. Overalt er dalsiderne grubet
af hulformer, der vidner om, at store masser af forvitringsd=elket er
skredet ud. I dalbunden se¢s ud for alle disse nicher terrasser, der
ved fgrste betragtning kan opfattes som erosionsterasser dannet ef-
ter dal-i-dal princippet ved =ndringer i erosionens dyhdegrense. En
nermere undersggelse viser, at materialet ikke er sorteret og lag-
delt og altsa ikke er flodaflejringer, men flydejord. Der tilfgres pa
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denne mide floderne si store stofmaengder, at de altid er fuldt la-
stet med sediment, ogsi nar de i regntiden har maksimal vandfg-
ring. En rekke forhold tyder pa, som pavist af Ruellan, at disse
jordflydningsprocesser tidligere har veeret endnu mere virksomme
i den pluvial-periode, der antagelig er den tropiske analogi til de
polnzre egnes istider. Visse forhold vedrgrende Barreias-formatio-
nen, der almindeligvis betegnes som Pliocan, nemlig manglende lag-
deling og sortering i de gvre, sidst aflejrede lag, kunne tyde pa, at
solifluktion ogsi havde spillet en rolle ved denne vidt udbredte for-
mations dannelse.

Flodsedimenterne aflejres fgrst og fremmest i strandsgerne. Den
yderst varierende vandfgring bevirker, at floderne i slutningen af
regntiden gir over deres bredder med aflejring af det grovere ma-
teriale som levéer, naturlige floddiger, til fglge. I hele oversvgmmel-
sesomradet afswttes flodalluvium, i stdrst mangde ved udlgbet i
lagunen eller havet, hvor deltaer opbygges. Af deltaer findes samt-
lige typer repraesenteret ofte sdledes, at samme deltas udviklings-
strukturer viser, hvorledes karakteren har skiftet under opbygnings-
processen, Paraiba-floden har siledes oprindelig haft et finger-delta
af Mississippi-type (Johnsons lobate delta). Dettes enkelte »fingree
er senere ved forgget tilfgrsel af materiale og omlejring af dette ved
den af bglgerne fremkaldte materialvandring forbundet med tanger,
hvorved et halveirkel-delta af Rhone-type, (Johnsons arcuate delta),
er blevet resultatet. Ved den fortsatte vaekst er et system af strand-
voldssletter opbygget pd begge sider af hovedudlgbet, si dette nu
udmunder pi spidsen af et vinkelforland, — et delta af Tagliamen-
to-type (Johnsons cuspate delta). Paraibas delta fir yderligere en
helt individuel karakter derved, at de store sedimentmasser, der
under oversvgmmelserne aflejres over de tidligere deltaoverflader,
dakker over ®ldre strukturer, hvorved en ny deltaform udvikles,
en type, der bl. a. karakteriseres ved flodarmenes forgreningsmgn-
ster, som delvis betinges af de tidligere deltaers hulformer, f. ¢ks.
lavningerne mellem strandvoldssletternes rygge. Floder lgber sale-
des ofte parallelt med kysten pi lange streekninger, et forhold, der
bringer vandlgbsmgnsteret i Vendsyssels »rimmer og dopper«- land-
skab i erindring. Det aktuelle delta fAr ogsa serpraeg derved, at der
1 strandsgerne opbygges sekundare deltaer (Johnsons bay-delta),
og at havrendinger over den ydre begrznsende tange stedvis skyller
ind i lagunerne, der sdledes ogsi fra havsiden opfyldes ved aflejring
(Johnsons wave-delta). Den her givne fremstilling er refereret efter
Lamegos kortbladsbeskrivelse.
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Fig. 5. Odder i Araruama-lagunen. Spils in the Ararvnama-lagoon,

1. Strandvolde., Beach ridges. 6. Strandbred. Beach.
2. Sumplavning, Swampy depression, i ﬁ:ﬂf’::r Evaporation basins for sea-
3. Erosionsskrient (nordvendt i legen- g Dominerende vindretning, Domi-
den). Erosfonslope (faces norfh in nant wind direction.
the legend). Tegnet efter Luis Guimardes de Asa-

vedos opmdling, Drawing based on
surveying by Luis Guimaraes de Asa-
5. Klitlandskab, Dune landscape. vedo,

4 Vandreklitter. Wandering dunes.

Niveauzndringer. For et kystlandskabs udformning er andrin-
ger i O-niveauet selviglgelig en faktor af primer betydning. Nar det
her naevnes trods den risiko for banalitet, der altid er tilstede, nar
selviglgeligheder fastslas, er det for at understrege, at konsekvenser-
ne ingenlunde alene bestir i den positive eller negative forskydning
af kystlinien, der selviglgelig er fundamental, men tillige i de radi-
kale mndringer, der indtrzeder for en rmekke af de kystformende
krafters vedkommende, Nir O-niveauct og dermed crosionsbasis
samt alle dybdegraenser for vandlghserosion s@nkes, vil en foryn-
gelse af samtlige vandlgb finde sted med en steerkt forgget erosion og
dermed forgget materialetilfgrsel til litoralzonen til fglge. Omvendt



14 Geografisk Tidsskrift 57. bd.

Axel Schou del.

Fig. 6. Overgangszone mellem Lkystlandskaber og floddale i @st-Brasilien.
Paraiba-flodens nedre leh., Transiifon zone belween coastal plain and river
valley. The Lower Paraiba river.

1. Sukkertop-fjelde, renskyllet for for- 4. Tabuleiros-terren.  Erosionsklafiet

vitringsd=xkke, flankerer tertier- plateauflade, udformet i tertiser, dels
tidens riasbugt. Sugarloaf-moun- som  akkumulationsterrasse, (Bar-
fains, exfoliation domes, clean- reias-formationen), dels som abra-
washed for debris, indicating the sionsflade og dalbund. Tabuleiros
Tertiary rias. plateau. Dissected by river erosion.

2. Landskab udformet i forvitrings- The central parls buill up by
jord, forklaftet ved normalerosion Terfioary sedimentalion, (Buorreins
og karakteriseret ved skredformer formalion), the peripheral zone
og jordflydningsstrukturer samt ved formed as abrasionplane and vallep
forehomst af afrundede gnejsblok- botiom.

ke, udvasket af forvitringsdmkket.
Landscape formed in decomposed
rock, dissected by normal erosion,
characterized by landslides, solifluc-
tian and residual boulders.

3. Monadnock af resistent nefelinsyenit. 6. Paraiba-floden wved lavvande. Pa-
Nephelinsgenilic monadnock. raiba river, fow water level.

5. Flodsleite opbygget af recent flod-
alluvium under de &rlige oversvem-
melser. ANuwvial plain built up by
fluvial depasiis during floods.

vil en hzevning af havoverfladen medfgre akkumulation i alle dal-
afsnit, og kystzonen fir tilskuddet af fluviatilt materiale tilsvarende
nedsat. En konsekvens, der er mindst lige si skabnesvanger, er den
®ndring i strandplanets ligevaegtstilstand, der sker, nir vanddybden
og dermed bglge- og strgmpivirkning @mndres, hvorved samtlige
kystformende processer influeres sivel kvalitativt som kvantitativt.
En analyse af et kystlandskabs genese foruds®tter ngdvendigvis en
viden om stedfundne niveausendringer. Nir betegnelsen suharmo-
niske er blevet anvendt om landskabselementer, der ikke er i sam-
klang med de aktuelle virkende kreefters sammenspil, ligger der i
selve ordvalget en acceptering af den fgrnaevnte tankegang.
Niveauzndringer kan vaere af isostatisk natur, d.v.s. forirsaget
af landmassens tilpasning til ny ligevagtsstilling, og de kan vare
custatiske, d.v.s. forarsaget af @ndringer i oceanernes vandmasse.
stbrasilien synes at have veret et isostatisk stabilt omriide siden
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Plioczen og skulle siledes viere et af de steder, hvor muligheder
skulle veere optimale for direkte konstatering af de eustatiske niveau-
@ndringer i Kvartertid. En bevisfgrelse for rigtigheden af de gla-
cial-eustatiske niveausendringer skulle her kunne effektueres.
Den meget store indsats, der i de sidste artier er gjort inden for
glaciologien med hensyn til eksakt vurdering af gletschernes kvan-
titative forhold og disses afh@ngighed af klimasndringer, har gjort
alle jugerede angivelser af de under istiderne som is bundne vand-
masser langt sikrere end fgr. Valentin har i sit grundlaeggende ar-
bejde »Die Kiisten der Erde¢ kompileret samtlige beregninger an-
giende kvartaere vandstandsendringer og, hvad der er af vaesentlig
betydning, korrigeret disse under hensyntagen til »bassinfaktorene,
d.v.s. den indflydelse de eventuelt transgrederede landarealers re-
lief frembyder. Valentins veerdier er opfgrt 1 nedenstiaende tabel:

Tider O-niveaudifference i m
sml. m. nulidens
| T | -+ 100 m
Lo Isbid (GUNZ) .o a e n e mneeenas = 20m
I. Interglacialtid ....... . ... i 4+ 60 m
2. Istid (Mindel)..... e ettt ieeaaaaareea e = 90 m
II. Interglacialtid ... . oo 4+ 30 m
3. Istid (Riss/Saale) ... oo iiiniiianiaan = 110 m
ITI. Interglacialtid ........ e0RagGas g 4+ 15 m
4. Istid (Wirm/Weichsel) ... ..ot = 05 m
Tapes/Flandriske transgression................. + 6m

Computed figures for Quaternary level changes referring fo the actunal stoge
{Valeniin).

En rmxkke forskere har ved geomorfologisk analyse af @stbrasi-
liens kystlandskaber konstateret terrasser af forskellig hgjde. Der
er tale, dels om terrassehak, der kan opfattes som resultatet af
abrasion, dels om sediment-terrasser i dalene, der tydes som akku-
mulationsformer svarende til O-niveauer hgjere end nutidens. En-
delig traeffes hos kystlavlandets grundfjeldshaorste, de tidligere ger,
sivel som i den aktuelle gverden stedvis en tydelig topkonstans,
der lader sig fortolke som vidnesbyrd om en tidligere abrasionsflade
af mere udstrakt karakter. For det hdjeste terrasseniveaus vedkom-
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Axel Sehou fot. 1956,

Fig. 7. Havsiden af tangen foran Lagoa de Maricd, set fra Punta Negra mod
vest, En veeldig sandstrand som denne bremmer nmsten ubrudt Brasiliens hkyst
fra Ceard til Uruguay.

The beach of the off-shore bar in froni of the Maricd lagoon, Beaches like this
are bordering the Brazilian shoreline from Ceard {o Uruguey with only few
interruptions,

mende, 220—300 m, er der utvivisomt tale om et peneplan, der i
denne sammenhzng er uden interesse. Nedenstiende fglger en sam-
menstilling af de konstaterede terrasseniveauer i Santos-omradet pa
grundlag af fglgende forskeres undersggelser: De Martonne, Da Sil-
veira, De Freitas, De Almeida og Ab" Saber. For Rio-omradets ved-
kommende anfgres Ruellans resultater. De sammenstilles her med
Valentins beregnede vzerdier for de interglaciale hgjvandsperioders
niveauer, med hvilke overensstemmelsen er péfaldende.

Santos-omridet Rio-omridet Transgressioner
? 80— 100 m Pliocaen 100 m
50 — 60 m 50— 65 m L. Interglacialtid 60 m
25— 35 m II. Interglacialtid 30 m
20— 30 m - e
15— 20 m II1. Interglacialtid 15 m
5— 7 m 2— 5Hm Tapeshavet 6 m

Levels of abrasion-terraces in the Santos and Rio disfricls compared with
computed values of the Quaternary ocean levels fValentin).
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Axel Schou fot. 1956.

Fig. 8. Kystklipper afrundet ved koncentrisk afskalning ved Barra de Saoc Joao,
landforbundet ved et sandet drag. Klippefikspunkter og sandtanger er to af
hovedelementerne i brasiliansk kystlinictopografi.

Coastal  eliffs with exfolintion forms af Barra de Sao Jodo, linked to [he
eonfinent by a sandy fombolo, Resistent rocks and off-shore bars are main
features of Brazifien shorefine topography.

Med denne viden in mente skulle niveau@ndringernes indflydelse
pé kystlandskabets udvikling kunne beskrives pd fdglgende méide:

Under den plioczne havstigning til et niveau 100 m over nuti-
dens har kystlinien fulgt Sierra do Mar’s brudkant og de deri fo-
rekommende erosionsskir. Kysten var en struktur- og riaskyst (fig.
3, I).

Under istidernes lavvandsperioder har floderosionen vaeret acce-
lereret ved foryngelsen, og den er fortsat ud over den kystslette, der
fremkom wved havbundens tgrlzegning. Submarine canyons, der er
konstateret ud for Recife og Cabo Frio, mi opfattes som resisterende
dele af disse flodsystemer, at jevnfgre med de tilsvarende ud for
Hudsons, Indus’ og Congos udlgh.

I interglacialtiderne har havet stiet med vekslende hgjde, malksi-
malt altid over nutidens havniveau. Herved har abrasionsterrasser
kunnet udformes i kystklipper og akkumulationsterrasser opbygges
i dalene. Disse former er ikke medtaget i blokdiagrammerne, da de
almindeligvis er yderst ubelydelige og ikke karakteriserer terraenet
som helhed. Nutidshavet har udformet klinter i Tabuleiros-plateauet,
men disse er almindeligvis »dgde« klinter, idet forlandsdannelsen
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Axel Schou Fol, 1054,

Fig. 9. Vandreklitter ved Cabo Frio. Den 30 m haje vandrende sandmasse veelter

ind over en 15 m haj skov med en marsechhastighed ph 40 m om dret. Klitternes

voldsomme dimensioner og hyppige forckomst skyldes den store tillorsel af
materiale til litoralzonen samt de dominerende passatvinde.

Wandering dune af Cabo Frio. 30 m heigh the dune is covering 15 m heigh forest
with a velocity of 40 m a year. The dimensions of these dunes are caused by fhe
hege deposits of sand in the Iitoral zone and the dominating trade winds.
ved deltavaekst og opbygning af strandvoldssletter har vaeret sa om-
fattende, at de nu nzesten overalt ligger kilometervidt fra den re-

cente havkyst.

Klimatisk geomorfologi. Klimacts indgribende indflydelse pa mor-
fogenesen har veret omtalt under skildringen af den tropiske for-
vitrings- og solifluktionseffektivitet. Vindretningen vil gennem dens
indflydelse pa bglgefronternes retning, nir ikke andre forhold som
fremspringende resistente dele af landmassen virker ind, vaere be-
stemmende for udligningskysters orientering, og vindvirkeresultan-
ter, der repraesenterer en opsummering af vindenes formpragende
effekt, vil kunne vzere orienterende om tendenser med hensyn til
udligningsretning (Emnet har varet behandlet af forf. i »Det ma-
rine Forland«). Ved Brasiliens kyst er udligningskysternes retning
imidlertid, hvad hovedformen angir, praktisk talt overalt bestemt
ved de fikspunkter, som hgjlandets brudkanter og de foranliggende
ger udggr. Disse landmassers dimensioner i forbindelse med ma-
terialets modstandsevne bevirker, at alle forlandsdannelser m. h. t.
orientering primert bestemmes af fikspunkternes placering. Kun i
guirlandeformens usymmetri spores vindretningens indflydelse.
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Fig. 10, Saliner i Lagoa de Araruama, Det indvundne salt anvendes, dels til
saltning af kod og fisk, dels som rimateriale i cgnens kemiske industri.

%':Hﬂ,!'iﬂl‘ﬂl'fﬂi! basins for praduction of sall in the Araruamea lageon. The salt
is used parlly for preparation of meal and fish, partly as roaw material in the
chemical industry of the region,

Pi steder, hvor tangerne har stor udstreekning, som det er til-
fieldet ud for Araruama lagunen, vil tangens udformning pa lagune-
siden pi karakteristisk mide kunne prieges af fremherskende vind-
retninger (fig. 5). N@-vinde er her helt dominerende, og der fore-
kommer her en rmekke odder orienteret vinkelret pid denne retning,
altsa typiske ligeveegtsformer, som de kendes sa almindeligt 1 den
danske gverden, De mange saliner i denne lagune anliegges bl. a. pi
disse odders vindside, hvor de tgrre vinde — en afbgjet passat —
i vinterhalviret virker stierkt fordampningsfremmende. Sommeren
er her i lavlandet ogsi relativt regnfattig.

Pd hel anden méde, nemlig ved sin betydning for det hiologiske
milicus karakter, fir klimafaktoren en ligesa afg¢grende indflydelse,
Koralrev forekommer fra 3° s. br, til 22° s, br. Nord for denne striek-
ning udelukker Amazonas' sedimenttilfgrsel koralkoloniernes viekst,
mod syd er det havvandets temperatur, der smetter greensen. Langt
den stgrste del al Brasiliens kyst [ir siledes pa lange strek swer-
prieg ved det foranliggende voldrev, der ved sin bglgebrydervirk-
ning fir samme morfogene virkning som en off-shore bar. Koralre-
vets lokalisering er de fleste steder betinget af et resistent sandstens-
lag, der med strygningsretning parallel med kysten cuesta-agtiat
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star frem pa havbunden. Stedvis, sdledes ved Recife, yder koral-
revet den beskyttelse mod oceanbrandingen, der muligggr flodud-
lpbets anvendelse som havn. Revet har siledes betinget denne stor-
bys placering og gor det naturligt, at byen har fiet navn efter det-
te, — srecifec er det portugisiske ord for rev. Klimaet betinger som
fornmvnt ogsa direkte mangrovens forekomstmuligheder, den anden
for udbredelsen bestemmende faktor er forckomst af dyndbund pd
salt- og brakvandslokaliteter. Sdvel bag off-shore barrer som bag
voldrev er ved flodernes udlgb disse belingelser tilstede, og mangro-
ven breder sig — fra luften at se: en tet skov gennemsat af kana-
ler, fra flodbredden ved lavvande: et virvar al stgttergdder i den
ufarbare, lumre dyndbund under de skyggende kroner. Som i det
danske vadehav er det her forudssetningen for vegetationsdekke, at
en flade ved sedimentation kommer i det niveau, der muligggr plan-
ternes indvandring, i Danmark: Kveller og Annelgrees, i Brasilien:
Rhizophora og Avicennia. Analogier er der flere af, siledes ses ofte
pé yderkyster en dben rende mellem fast land og mangrove, et for-
hold, der bringer landprielen i Vadehavet i erindring. Dette topo-
grafiske karaktertrzek genfindes ogsd i Florida, hvor mangrovens
udbredelsesmgnster har vaeret genstand for intenst studium.

Fra Rio de Janeiro til Rio Grande do Norte forekommer koral-
rev med mangrove ved de bagved liggende kyster, fra Rio Grande
til Ceard kun koralrev og fra Parnaiba flodens munding til Orinoco-
deltaet er mangroven helt ene om at give kysten karakter, da van-
dets indhold af opslemmet materiale her udelukker koralvaekst*).
Hvor laguner afspeerres fra saltvandstilfgrsel, aflgses mangroven
af tropisk rgrsump med en Typha som karakterplante. I Paraiba-
deltaet er omkring Lagoa Feia store omrider helt metamorfoseret
ved bygning af deemninger, der hindrer havvandets adgang, og an-
leeg af kanaler til regulering af vandstanden. Den tidligere udbredte
utilgeengelige mangrove er nu aflgst af en gresvegetation, der giver
fgde til store kvagflokke 1 et terraen, der far en dansk iagttager til
at tenke piA marsken, — en meget varm sommerdag.

En skildring af dette tropiske marine forlands kulturgeografi skal
ikke gives her ud over, hvad der har veret antydet i indledningen
og sporadisk hist og her under omtale af forlandsudviklingen.

Forf. har med denne artikel haft to mil i sigte: Det ene har vaeret
at behandle Baixada’en som et eksempel p4 marin forlandsdannelse

*3y En vuesentlig hindring for de revhyggede koralkoloniers trivsel pa sidanne lokalite-
ter er vandets uigennemsigtighed, der hindrer lysets ndg}unf, hvilket nedswctter eller
helt umuligger kolsyreassimilationen for de eneellede gronalger, der lever | symbiose
med koraldyrene,
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i tropisk milicu for derigennem at understrege veerdien af klima-
tisk-geomorfologiske synspunkter i kystmortologien, Det andet har
vieret at sammenstille de brasilianske forskeres resultater med hen-
syn lil tidligere havniveauer med resultaterne af Valentins bereg-
ninger over de glaciale-custatiske niveaunmndringer, idet de to st
forskningsresullaler synes at harmonere sa godt, at teorierne om
havniveauets skiftende beliggenhed i Kvartertid derigennem be-
kraftes.

SUMMARY

The coastal lowland of Brazil, called Baixada Fluminense in the state
of Rio de Janeiro, is built op in front of an initial shoreline, a lault and
rias coast formed by the Southern and Eastern escarpment of The Brazi-
lian Shield (fig. 2). The paper gives an outline of the agencies which are
governing the construction of coaslal plains in the humid tropics. The
morphogenetic blockdiagram series (fig. 3) demonstrates the author’s
hypothesis concerning the development of this coastal plain, consisting
of beach ridge plains of the ridge and furrow type, dellas of different
tvpes (lobate, arcuate, cuspate, bay and wave, according to Johnson's
system}, wandering dune landscapes, off-shore bars, lagoons, mangrove
swamps and coral reefs.

Another topic is the glacial-eustatic level changes. As Eastern Brazil
seems to be an area characterized by isostatic stabilily (Ruellan), it
should be possible here to get a confirmation of the accuracy of the
computed figures for Quaternary level changes, compiled by Valentin by
conferring these values with the results of Brazilian research concerning
the different levels of abrasion terraces, compiled by Ruellan and Ab’
Saber. There seems to be a harmony between hypothesis and observations.

Thick layers of decomposed rock is a characteristic feature of the
humid tropies and so are the solifluction processes. Caused by these the
rivers are heavy loaded with sediments and in this way the litoral zone
is supplied with a huge material of which the sand and gravel fractions
transported by beach drifting, finally form off-shore bars and tomboloes
of very great extension (fig. 4, 5, 7). Tt has to be emphasized that the domi-
nance of these coastal features in the humid tropics is a consequence of
climatic conditions. Generally they are not shorelines of emergence ac-
cording to the shoreline system of Gulliver on which the descriptions of
many handbooks still are based. In the same way the global dominance of
rias coasts — and fiord coasts in the formerly glaciated regions - is to be
looked al as a consequence of the glacial-eustatic rise of sea-level and nol
from the old point of view: shorelines of submergence,
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